数学一级学科硕士研究生培养方案
                 （0701）
适用专业：070101基础数学、070102计算数学、070103概率论与数理统计、

070104应用数学、070105运筹学与控制论、070120数学教育
一、培养目标
培养适应国家和地方经济与社会发展需要的学术型、应用型高层次数学专门人才。

具体要求是：
1．树立爱国主义和集体主义思想，具有公民意识和社会责任感,具有良好的道德品质和强烈的事业心，能立志为祖国的建设和发展服务。
2．掌握系统而坚实的数学基础理论和专门知识；具有从事数学科学研究的创新意识和独立从事实际工作的专门技术水平；具有使用第一外国语进行国际交流的能力，能够熟练地阅读本学科的外文文献，并具有初步撰写外文科研论文的能力。
3.主要为攻读博士做前期的专业知识和科研能力准备；培养高校和中学需要的从事教学、科研等工作的高层次人才,培养企事业单位需要的从事技术开发、咨询预测等工作的高层次人才。
4．具有健康的体魄和较强的心理素质。
二、研究方向 

1.基础数学专业
奇点理论，李代数及其应用，同调代数，低维拓扑，非交换几何，算子理论及算子代数。
   2.计算数学专业
微分方程数值解， 数值代数，数值逼近，分形几何。
   3.概率论与数理统计专业
应用概率，生物统计，生物信息，教育与心理测量，金融与经济统计，机器学习。
   4.应用数学专业
常微分方程理论及应用，泛函微分方程理论及应用，随机微分方程理论及应用，偏微分方程理论及应用，生物数学。
   5.运筹学与控制论专业

分布参数系统控制理论及应用，集中参数系统控制理论及应用。
6.数学教育专业

数学教育心理，数学课程，数学教学，数学教师专业发展。

三、修业年限

实行弹性学制，基本学制为3年，其中生源为跨专业、同等学力的研究生原则上学制要延长一年。 凡修满最低学分、学习成绩优秀者，经本人申请、指导教师同意与学院教授委员会讨论通过，并顺利通过学位论文答辩，可以提前毕业（最低修业年限不得少于2年）。
四、毕业学分和授予的学位

毕业时总学分不少于33学分，其中课程总学分要求不少于27学分，必修环节总学分6学分（学术活动1学分，教学实践1学分，文献阅读1学分，学位论文3学分）。硕士研究生在规定修业年限内修满规定学分，通过思想品德考核，学位论文答辩，符合《中华人民共和国学位条例》有关规定，达到我校学位授予标准，授予理学硕士学位。
五、培养方式

1．硕士研究生培养以课程学习和应用技能培养为主，以科学研究为辅。坚持“宽口径，厚基础，重应用”的培养原则。
2．硕士研究生培养采取导师负责与集体培养相结合的方式，导师是硕士研究生培养的第一责任人，每个硕士研究生导师组要由3～5人组成，配合导师，充分发挥其集体培养优势。
3．研究生导师应在同研究生本人商量的基础上根据研究生的实际情况和就业意愿为其“量体裁衣”制定个性化的个人学习和研究计划。个人学习和研究计划在入学后5个月内完成并交学院备案。
4. 研究生选课必须在导师指导下进行，每学期开学填写选课单，由导师签字同意后选课才有效。

5．硕士研究生教学形式应灵活多样，提倡采用研讨班、专题式、启发式等多种教学方法，把课堂讲授、交流研讨、案例分析等有机结合，促进学生的自主性学习和研究性学习，加大对研究生创新能力的培养。
6．有计划地聘请国内外专家来我院授课，或派出硕士研究生到其他名牌高校或科研院所修读部分课程。提倡与国内外著名高校和科研院所互相承认学分，联合培养研究生。
7．论文工作环节需对硕士进行系统、全面的研究训练，培养综合运用知识发现问题、分析问题和解决问题的能力。
8．硕士研究生培养实行学分制。
六、课程学习

（一）课程设置与学分要求

1．必修课（不少于16学分）

（1）公共基础课（7学分）
马克思主义理论课           
    60学时
        3学分

Ⅱ学期
基础外国语课                      80学时


4学分       Ⅱ学期
（2）学科基础课（9学分,按一级学科开设） 
泛函分析




        60学时


3学分

Ⅰ学期（必修）

非线性泛函分析                    60学时


3学分 

Ⅱ学期

  代数学





    60学时


3学分

Ⅰ学期

  代数拓扑学




    60学时


3学分

Ⅰ学期
微分拓扑学




    60学时


3学分

Ⅱ学期

  高等概率论




    60学时


3学分

Ⅰ学期

  应用随机过程



        60学时


3学分

Ⅱ学期
      数值分析一                        60学时


3学分

Ⅰ学期
      数值分析二                        60学时


3学分

Ⅱ学期
      数学课程与教学论                  60学时


3学分

Ⅱ学期
注：每名硕士研究生至少从以上课程中选择3门课程作为必修课，其中“泛函分析”为必修课。
2．发展方向选修课（至少11学分）

（1）专业方向课(至少6学分，必选；允许跨专业选课) 

基础数学专业：

李超代数




        60学时


3学分

Ⅳ学期
同调代数




        60学时


3学分

Ⅱ学期

李代数




        60学时


3学分

Ⅱ学期
黎曼几何




        60学时


3学分

Ⅲ学期
算子理论及算子代数

       60学时


3学分

Ⅱ学期
奇点理论



           60学时


3学分

Ⅲ学期
计算数学专业：

计算代数几何



       60学时


3学分

Ⅰ学期
最优化计算     


       60学时


3学分

Ⅲ学期
发展微分方程数值解   

       60学时


3学分

Ⅲ学期
迭代与差分方程


       60学时


3学分

Ⅲ学期
矩阵计算    



       60学时


3学分

Ⅱ学期
分形几何                        60学时


3学分

Ⅱ学期
信息科学中的计算选讲

       60学时


3学分

Ⅳ学期
概率论与数理统计专业：

现代统计学



       60学时


3学分

Ⅰ学期
统计计算

     

       60学时


3学分

Ⅱ学期
多元统计分析



       60学时


3学分

Ⅲ学期
非参数统计  

               60学时


3学分

Ⅲ学期
离散数据分析  


       60学时


3学分 

Ⅳ学期
随机分析                        60学时


3学分 

Ⅳ学期
应用数学专业：

定性理论                        60学时


3学分 

Ⅱ学期
稳定性理论                      60学时


3学分 

Ⅱ学期
泛函微分方程                    60学时


3学分

Ⅲ学期
动力系统                        60学时


3学分 

Ⅳ学期

索伯列夫空间                    60学时


3学分 

Ⅰ学期
双曲型方程                      60学时


3学分 

Ⅱ学期

非线性发展方程                  60学时           3学分      Ⅳ学期
运筹学与控制论专业：

椭圆型方程



      60学时


3学分 

Ⅱ学期
抛物型方程



      60学时


3学分 

Ⅲ学期
最优控制理论
                  60学时


3学分 

Ⅲ学期
线性系统理论

    
      60学时


3学分 

Ⅲ学期
数学教育专业：

数学教育研究导论                40学时


2学分 

Ⅰ学期
数学教育心理学                  40学时


2学分 

Ⅱ学期

数学教育测量与评价              40学时


2学分 

Ⅱ学期

数学方法论                      40学时


2学分 

Ⅲ学期

数学教育哲学                    40学时


2学分 

Ⅳ学期
学院要求各系有计划地聘请国内外专家来我院集中授课，或派出硕士研究生到其他名牌高校或科研院所修读部分课程。
（2） 公共选修课（任选）
研究生院组织开设，由教师教育系列、公共管理系列、科技与社会发展前沿系列等选修课程组成。
（3） 跨院校、跨学科课程（数学教育专业研究生在下列课程中选修4学分，其他专业任选）
现代教育学原理导论
              40学时

    2学分

Ⅰ学期
教育科学研究方法

          40学时

    2学分

Ⅰ学期
发展与教育心理学                  40学时

    2学分

Ⅱ学期
3．必修环节（6学分）
（1）学术活动                    



   1学分

提交2份学术报告听后感。考查合格记1学分
（2）教学实践                                       1学分
硕士研究生都要参加学院组织的教学实践活动，为低年级本科生讲授习题、批改作业等。由主讲教师负责对硕士研究生参加教学实践情况进行考查，考查合格记1学分。
（3）文献阅读                                       1学分
文献阅读以讨论班的形式进行，主要是学生报告，导师组成员现场指导。要阅读的内容必须是与即将要做的论文密切相连的系列内容，由导师组和研究生本人商量后制定。第四学期和第五学期必须开设每周一次的讨论班。
此外，数学教育专业在确定硕士生录取名单后将必读经典文献目录发给拟录取的每位硕士生。每位硕士生必须在第2学期期末之前至少提交二份书面文献阅读报告。

其他各专业的
（4）开题报告和学位论文                     
       3学分
4．补修课程
生源为同等学力或跨学科的硕士研究生，必须在导师指导下确定2-3门本学科的本科生主干课程作为补修课程。补修课程不列入培养方案，但要列入硕士研究生个人培养计划，只记成绩，不计学分。
（二）教学方式

硕士研究生教学形式应灵活多样，提倡采用研讨班、专题式、启发式等多种教学方法，把课堂讲授、交流研讨、案例分析等有机结合，促进学生的自主性学习和研究性学习，加大对研究生创新能力的培养。
（三）考核方式

学院统一要求所有学科基础课都要指定教材、教学大纲，并进行严格的闭卷考试。具体要求详见《东北师范大学研究生课程考核与管理办法》。
七、学位论文

硕士研究生课程学习成绩合格，完成各项必修环节，方可进入学位论文撰写阶段。学位论文是为了培养硕士研究生独立思考、勇于创新的精神和从事科学研究或担负专门技术工作的能力。学位论文必须是科研论文。硕士研究生应在导师指导下独立完成硕士学位论文工作。我院原则上不要求硕士研究生答辩前应公开发表学术论文。

1．研究计划

硕士生应在导师指导下，尽早初拟论文选题范围，并在入学后5个月内制定研究计划，提交给学院备案。
2．开题报告

硕士研究生的开题报告应于第五学期完成，开题报告的时间与论文通讯评阅的时间间隔不应少于6个月。开题报告的审查重点考查硕士生的文献收集、整理、综述能力和研究设计能力。开题报告必须公开进行。
3．论文进展报告

硕士生在撰写论文过程中，应定期向导师组作进展报告，并在导师组的指导下不断完善论文。进展报告至少进行1次。

4.论文评阅与答辩

硕士生学位论文必须由导师认可，并经过导师组认定合格后，方可进行答辩。学位论文答辩在第六学期末（或以后）进行。
论文答辩应从论文选题与综述、研究设计、论文的逻辑性和规范性、工作量等方面重点考查论文是否使硕士生受到了系统、完整的研究训练。

论文答辩未通过者，应修改论文，并再次申请答辩，两次答辩的时间间隔不得少于半年。答辩的具体要求详见《东北师范大学学位授予工作细则》。

完成学位论文工作各个环节，并通过论文答辩后记3学分。
八、实践活动

1．研究生除了参加必修环节中的学术实践和教学实践外还可根据个人培养需要参加学院和学校组织的实习等其他实践活动。

2.学院提倡教师要发挥课堂教学的实践教育功能，在课堂教学中通过实际问题引导学生学会处理复杂问题，提高解决实际问题的能力。
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